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1. GIOI THIEU

Ngay nay, dudi sy anh hudéng cta hién
tuong nong 1én toan cu va khing hoang ning
luong, cac nudce trén f[hé gidi dang tap trung
nghién ctru va phat trién manh mé ning lugng
sach va nang lugng tai tao dé thay thé ning
hm'ng hoa thach truyén théng. Trong linh vuc
giao thong van tai, so v6i xe sir dung dong co
dot trong, xe dién co nhiéu wu diém nhu it 6
nhiém tiéng 6n, khong phat thai, sir dung ning
luong tai tao va hi¢u qua str dung nang lugng
cao. V&i su phat trién khong ngimg cla cong
nghé Pin, mat d§ nang luong cua Pin tlep tuc
tang Ién, dleu nady mang lai nhiéu yéu cau
nghiém ngit vé kiém soat nhiét d6 va dam bao
an toan cho Pin. Néu Pin nhiét do qua cao, tbe
do phan tmg hoa hoc bén trong s€ dugc tang
toc, diéu nay s& tao ra toa nhidu nhiét va gay
thoat nhiét. Nguogc lai, néu nhiét d6 Pin qua
thip, dung luong Pin s& giam, lithium bén
trong s€ bi Kkét tha, cAu tric Pin s& bi héng va
tudi tho cta Pin s& bi rit ngfm, [1], [2].

Do d6, nghién ctru vé cong nghé quan 1y
nhiét Pin, bao gém cac mo hinh nhiét Pin, vat
liéu Pin, dic biét 1a phuong phap lam mat Pin
13 hét stic can thiét. Nghién ctru nay tép trung
vao viéc xay dung mo hinh va mo phdong hé
thong 1am mat Pin trén xe 6 to dién bang
phan mém Matlab Simulink.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
M06 hinh hoa, m6 phong.

3. NOI DUNG NGHIEN CUU

Viéc chuyén doi tir xe sir dung dong co dot
trong sang xe st dung dong co dién gip thach
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thitc & phuong phap van hanh va duy tri hiéu
qua nang luong cua Pin, tudi tho va hiéu suét
phu thudc rat nhidu vao nhiét do, d6 1a Iy do
trén xe dién phai c6 hé théng quan 1y Pin
(Battery Management System-BMS). Vi b6
Pin ludn lam viéc ¢ tdc do xa va sac cao, toc
dd sinh nhiét cao, dan dén sy phan bd nhiét
d6 khong dong déu. Nhiét d6 cao trong Pin
dan dén cac phéan ung héa hoc trén dién rong
trong Pin, lam giam tudi tho cua Pin. Do do,
viéc diéu chinh va kiém soat nhiét do cua Pin
thong qua hé théng lam mat Pin 1a viéc rat
quan trong va can thiét, [4].
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Hinh 1. H¢ thong lam mdt trén xe Tesla

Trén co s& hé théng lam mat cua xe dién
Tesla model-3 nhu trén hinh 1, hé théng lam
mét Pin bao gdm céac chi tiét chinh nhu Pin,
tam lam mat, hop Pin, bom, bo tan nhiét, quat
va cac thanh phan khac nhu trén hinh 2, [3].
Céac cum Pin duoc dit trén tdm lanh bao gém
cac kénh 1am mat d& hudng moéi chit lam mat
bén dudi cdc cum Pin. Nhiét d§ duge moi chat
lam mat ha"ip thu s€ duoc truyén dén bo phéan
lam néng - lam mat. B phén lam nong - lam
mét bao gdm ba nhanh dé chuyén doi ché do
hoat dong dé 1am mat va 1am néng pin:
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e BS phin lam ndéng s€ lam néng nhanh
pin trong diéu kién nhiét do thap.

e Bo tan nhiét st dyng lam mat béng
khong khi hoac lam néng khi pin hoat dong
6n dinh.

e H¢ théng lam lanh dugc str dung dé 1am
mat pin qua néng.

Bom

B6 tan nhiét

Tam LM

Hinh 2. Cdu tao hé théng lam mat Pin
bé xay dung md hinh h¢ thdng 1am mat
Pin, budc dau phai xay duyng mé hinh Pin va
cac khoi Pin trén phan mém Matlab Simulink
nhu trén hinh 3 va hinh 4.

Hinh 4. Xéy ding mé hinh céc khoi Pin

Sau khi tao bd Pin theo thong ) k¥ thuat,
ta tién hanh xdy dung mé hinh héa dé tao thu
vién trong thu muc lam viéc c6 chtra khéi mo
hinh hé théng cua b Pin nay. Mot bo Pin bao
gdém nhiéu cum méo-dun.

Cac cym mo-dun nay dugc két ndi dién
theo chuoi gan 1€n cac tam lam mat trén hé
thong nhu hinh 5.

Hinh 5. M6 hinh hoa cdc bo Pin

Tiép theo, tién hanh khai bao cac thong sb
k¥ thuét ciia bom, moi truong lam viéc, moi
chat cong tac, bo tan nhiét, thiét 1ap cac thong
s6 dAu vao nhu hinh 6, hinh 7, hinh 8 ta xay
dung duoc hé théng lam mat Pin trén ph?m
mém Matlab Simulink nhu hinh 9:

Bing 1. Thong s6 k¥ thudt tinh toin

Théng sb Gia tri
Khdi lugng (kg) 42
Dung lugng (A.h) 15
Cong suat (Wh) 21000
Méi chét 1am mat ethylene glycol
Nhiét do 28°C

Hinh 7. Xdy dung mo hinh
cdc tam lam mat Pin
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Hinh 9. M6 hinh hé thong lam mat Pin
trén xe dién
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Chay chuong trinh khao sat mé hinh trén
phan mém, Hé théng dugc mé phong céc tinh
huéng sac nhanh véi cac nhi¢t 6 moéi truong
& 28°C ta dugc két qua mo phong hé thong
lam mat pin xe 6 t6 dién v6i nhiing thong sb
nhu: nhiét do, dong dién va hiéu dién thé
trong cac Bo Pin, tong luu lugng nhiét do pin
tao ra, tong luu lwong nhiét truyén sang chét
lam mat nhu trén hinh 10, hinh 11:
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Hinh 10. M6 td ddc tinh cua khéi Pin
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Hinh 11. Luu lwong nhiét do khoi Pin phat ra
va luu lwong nhiét can thiet cho chat lam mat
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Tir két qua mo phong ta thay, khi Pin & ché
d6 sac nhanh s& bi néng Pin, hé thong lam
mat ¢6 nhiém vu diéu chinh dé dua Pin vé
khoang nhiét d6 trong khoang tir 20°C  dén
25°C dé Pin hoat dong véi hiéu suit cao nhét.
Nhiét d6 cao s€ gay hai cho hiéu sudt va tudi
tho cua pin, nhiét d6 cao lam tang tbe do
phan ung dién hoa bén trong céc cell pin, dan
dén sy phan hiy dién cyc va chat dién phan
nhanh hon. Sy phan hiy cua cac vat li¢u nay
lam giam dung lugng pin theo thoi gian, lam
giam hiéu qua tudi tho hoat dong cua pin. H¢
thdng luén phai dam bao pin hoat dong trong
pham vi nhiét do cho phép, khi nhiét do do
cac khdi pin sinh nhiét trong qua trinh hoat
dong cia xe thi cing lac d6 hé théng phai
tinh toan, kiém soat va cung cap luong nhiét
cho mdi chit 1am mat cling nhu h?ip thu nhiét
dé nhiét do trong cac khdi Pin cua xe ludn
trong trang thai on dinh.

- Piéu kién van hanh va méi truong, chét
lam mat, ché d6 1am mat 1a cac thong )
chinh anh huong dén qua trinh lam viéc ciia
hé thdng quan 1y nhiét d6 pin

4. KET LUAN

Tir céc két qua nghién ciru trén, tic gia rat
ra mot s két luan sau:

- Bai bao da tmg dung phan mém Matlab
Simulink dé xay dyng mo hinh h¢ thong lam
mat Pin trén xe 0 t6 dién

- M6 hinh héa va md phong h¢ théng lam
mat pin xe diéns& giup thiét ké t6i wu
hé théng 1am mat pin, qua dé dugc sir dung
dé phat trién trong thiét ké, ché tao hé thong
quan ly nhiét trén xe dién.
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